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Dimensionierungshinweise Ventilatoren

Wesentliche Merkmale der Liftungsventilatoren

Die Druck-Volumenstromkennlinien wurden auf einem Prifstand entsprechend DIN 24163 Teil 2,die Schall-
messungen nach DIN 45 635 Teil 9 ermittelt.

Der dynamische Druckanteil bezieht sich auf den Kanalquerschnitt, der den Anschlumaf3en des Ventilator-
rahmens entspricht. Die Druck-Volumenstromkennlinien beinhalten den Einflufl der Lagerversperrung. Nicht
beinhaltet sind die Beeinflussungen durch Keilriemenschutz, Berihrungsschutzgitter for Einlaufdise,
Anstrémung und Ausblasstellung sowie die Einbausituation.

Das komplexe Zusammenspiel dieser Faktoren 1a8t sich im Katalog nicht darstellen.

R-L hat in zahlreichen Versuchen den Einflufl auf die Druck-Volumenstrom-Kennlinie untersucht und in ein
EDV-Berechnungsprogramm eingebracht. Fir die Planungsphase kann jedoch mit hinreichender Genauigkeit
der Ventilator, Riemenantrieb und Motor dimensioniert werden.

d = 1,2kg/m’ = t, = 20°C

Die Ventilatoreneinheit enthéllt zur Férderung der Zu- oder Abluft einen zweiseitig saugenden Radialventilator.
Laufrad, Nabe und Welle werden nach VDI 2060 gemeinsam gewuchtet (Q = 2,5).

Ventilator und Motor sind auf einer gemeinsamen Tragekonstruktion montiert, die ihrerseits durch Schwingungs-
démpfer gegen das Gehduse isoliert ist. StandardméBig werden Gummischwingungsdédmpfer eingesetzt.

Ab Ventilatorgréfie 560 und bei einer Ventilatorendrehzahl <800 min” werden Federschwingungsdédmpfer
eingesetzt.

Drehzahlabhéngig geregelte Ventilatoren werden generell mit Federschwingungsdémpfer ausgeristet.
Innerhalb der einzelnen Gerdtegrofien ist der Einsatz unterschiedlicher Ventilatorgréfien méglich.

Die Ventilatordruckseite ist mit dem Gerétegehduse elastisch verbunden.

Die Ventilatoren sind mit wartungsfreien Walz-/Kugellagern ausgeristet.
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Dimensionierungshinweise Ventilatoren

Verluste Druckstuizen
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Dimensionierungshinweise Ventilatoren

Konstruktive Ausbildung der druckseitigen Anschlisse
Luftrichtung

nach unten nach oben seitlich

ideal L — |

empfehlenswert empfehlenswert

weniger - weniger

empfehlenswert empfehlenswert

nicht nicht nicht
empfehlenswert empfehlenswert empfehlenswert
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Dimensionierungshinweise Ventilatoren
Bestimmung des Ventilatorwirkungsgrades ( z, ) und erforderliche Motorleistung
Z, ergibt sich aus:

* zu férdernder Volumenstrom V (m3/h)
* gesamte Pressung DP_, + DPg_, + DPy = P (PA)
* erforderliche Wellenleistung aus Ventilatortabelle = P, (kW)

Antriebsleistung des Motors P, in kW

Gegeniber dem freiansaugenden Ventilator mit relativ ungestérter Senkenstrémung an den Einlaufdisen erféhrt
der in eine Kammer eingebaute Ventilator eine ungleichmaBige Anstrémung, die sich in Bezug auf die
angegebene Leistung des Ventilators leistungsmindernd auf den Verlauf der Ventilatorkennlinie auswirkt.
Zusammen mit dem Antriebsverlust durch den Keilriemenantrieb ergibt dieser leistungsbezogene Kammerverlust
den Leistungsfaktor n als Quotient zwischen Wellenleistung P, und erforderlicher Motorleistung P,,:

Erforderliche Motorleistung P,, = P,,/n (kW)
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VentilatorgréBe
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Dimensionierungshinweise Ventilatoren

Standardmotoren

Drehstrom-Kéfigléufer nach EC-Norm, Bauform B3, Schutzart IP 54, Isolationsklasse F, Schwingungsgite N
(DIN 45 665).

Bei polumschaltbaren Motoren quadratisch abnehmendes Drehmoment.

Bei Einsatz der Ventilatorentypenreihe ZV ist die Anlaufzeit zu Gberprifen. Bei Anlaufzeiten Gber ca. 8 Sekunden,
Rickfragen bei den Motorhersteller unter Angabe des Massentréigheitsmoments und der effektiven Leistungs-
aufnahme bei Nenndrehzahl.

Bei Uberschreiten der Umgebungstemperatur (Kohllufttemperatur) von 40°C sind die vom Motorhersteller
angegebenen Leistungsminderungen zu beachten.

Auf Wunsch sind Motoren lieferbar mit:
*Sonderspannung oder Sonderfrequenz

* Motorvollschutz (Kaltleiter) oder Thermokontakte
*Ex-Schutz

*auch regelbar tber FU

Ermittlung der Anlaufzeit

b 4 - :
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Leistungsdaten nach DIN 24 163
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Dimensionierungshinweise Akustik

Schalleistungspegel L, in dB

Das von einem Ventilator abestrahlte Geréusch setzt sich aus verschiedenen Schallkomponenten zusammen,
wobei als dominierende Gerduschquelle das vom rotierenden Laufrad erzeugte "Wirbelgerdusch" zu

bezeichnen ist, welches zusétzlich von einem "Strdmungsrauschen der in der Regel stark turbulenten Kanal-

und Gehausestrdmungen Uberlagert wird. Beide Gerduschkomponenten weisen einen relativ breitbandigen
Charakter auf und bestimmen im wesentlichen die abgestrahlte Schalleistung des Ventilators und sein Frequenz-
spektrum. Der Vorgang der Geréuschbildung im Inneren eines Ventilators wird vollsténdig erfafBt durch die
Beziehung:

Ly = Lys + 10lgV + 20lg Dp, in dB
mit

Ly, = Schalleistungspegel in dB
Lys = Spezifischer Schalleistunspegel in dB

V = Volumenstrom in m3/s
Dp, = Gesamtdruckerhéhung in Pa
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Spezifische Drehzahl n, in min’'

- Standardlaufrad (2V)
- Hochleistungslaufrad (ZR)
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Dimensionierungshinweise Akustik

Ventilatorgeréusch
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Dimensionierungshinweise Akustik

EinfOgungsddampfer
Einfigungsdémpfung DE [dB] (bei einer Spaltbreite von 100mm)
Lénge [mm] Mittenfrequenz T [Hz]
63 125 250 500 1000 2000 4000 8000
600 5 9 16 16 17 12 9 9
900 7 13 22 22 23 16 12 12
1200 8 16 28 29 30 21 15 15
1500 9 19 34 36 37 25 18 18
1800 10 23 40 42 44 30 21 21
2100 11 27 46 48 51 35 24 24
Stromungsrauschen

Das durch die Luftstrémung im Schalldémpferspalt erzeugte Strémungsrauschen soll um mindestens 7dB unter
dem an gleicher Stelle giltigen Anlagengerduschpegel liegen. Strémungsgerdusche im Kanalsystem (z.B. an
Krimmern, Ausléssen) sind zu beachten.

Stromungsrauschen L,, [dB] pro Oktave

f [Hz] V, [m/sek]
63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 3 4 5 6

—= S
/// y A4 / / / </ 12
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/ —_—
A AV 4 §
—— /, // '”Z }“4 / 1o;
S
//bezogfn auf 10°W Y // .

v
I

V, = Luftgeschwindigkeit im Gerdtequerschnitt
V, = Luftgeschwindigkeit in freien Querschnitt

Der Schalleistungspegel des Strémungsauschens L,,* ist bezogen auf eine totale Anstrémflache von Tm”.

Hieraus ergibt sich L, = L,* + Korrektur

Alle technischen Daten wurden auf Basis unserer Standardkomponenten ermittelt.
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Dimensionierungshinweise Akustik

Bestimmung der Gerdatelautstarke

Ventilator am

Pos.| GerétegréBe: .......... Gerétekombination: ..........
Druckstutzen 1 Saugstutzen 2
1 Ventilator: Typ und Gréfie
2 | VolumenV,
3 GesamtdruckerhGhung DR, (bei Betriebstemperatur)
4 | Gesamtschalleistungspegel Ly, [dB] Bild 1
5 Schalleistungspegel Ly, +3[dB]
Oktavmittenfrequenz [Hz] 63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000
Relafiver | Radial- vorwdrts gekrommt 2 6 | 10 | a5 | a8 | 23 | 27 | 30
6 Schalleist- | ventilator rickwarts gekrimmt -7 -8 -6 -7 -10 -15 -20 -28
ungspegel | ventilatoren 7 9 7 7 | 0| s | s | 23

Ventilatorgerdusch am Druckstutzen 1 (im Kanal)

7 | Schalleistungspegel 1 Ly, oktav Pos. 5-6

8 | Schallabnahme d. Abstand

9 Bewertung A [dB] -26 -16 -9 -3 +0 +1 +1 -1
10| Schalldruckpegel 1L, oktav bewertet dB [A] Pos. 7-8

11| Summenpegel [A] dB bewertet

Ventilatorgerdéusch am Saugstutzen 2 (im Kanal)

12| Schalleistungspegel 2 L, oktav Pos. 5-6

13| Démpfung durch Querschnittsprung -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 R
14 | Schallabnahme d. Abstand

15| Bewertung A [dB] -26 -16 -9 -3 +0 +1 +1 -1
16 | Schalldruckpegel 2 L, oktav bewertet dB [A] m\'n')uzsﬁ]lla

17 | Summenpegel 2 dB [A] bewertet

Ventilatorgerdausch im Maschinenraum (in 2m Abstand vom Geréit)

18 | Schalleistungspegel 1 + 2 Ly oktav Bild2a + b

19| Dé&mung Geratewand [dB]

20| Schalleistungspegel im Maschinenraum Ly, oktav [dB] | Pos. 16-17

21| Schallpegeldifferenz Ly,-Ly* -6 -6 -5 -5 -5 -5 -5 -5
22| Schalldruckpegel am MeBpunkt Pos. 18-19
23| Bewertung A[dB]
24| Schalldruckpegel im Maschinenraum bewertet dB [A] | Pos. 20-21 | -26 -16 -9 -3 +0 +1 +1 -1
25| Summenpegel im Maschinenraum bewertet dB [A]
2m m m
. ; , . .
MeBpunkt AL o 1 . MP 1 MP 2

*Fur die Schallpegeldifferenz sind folgende Werte zugrunde gelegt: Schollobsfrohlﬂdchez5m2, Gerdt an der Raumkante.
Absorpﬂonsﬂfﬁche=30m2 Sabine, Abstrahlwinkel 0°. Abstand von der Schallquelle=2m.
DH10



RLK Kastengerdite

Klimatec Dimensionierungshinweise

Kastengerdate und Liftungskomponenten _

Inh. R. Leopold, Hoéffgeshofweg 14, D-47807 Krefeld
Tel.: +49-(0)2151-82078-0 E-Mail:
Fax.: +49-(0)2151-82078-28

rlk@rlk.de
Homepage: http://www.rlk.de

Dimensionierungshinweise Jalousieklappen

Anordnung von Jalousieklappe und Stellmotor

Handverstellung, Klappen auBenliegend

h
e

Av3

«

Klappe Uber gesamten
Gerdtequerschnitt

¥

NN
AVAVAV]

mit Stellmotor, Klappen auBenliegend

¥

VAN

|

mit Stellmotor, Klappen innenliegend

¥ ¥ = @
feazazy

. . »

Klappe nur Klappe nur unten méglich
unten méglich

Handverstellung, Verbindungsgesténge, Stellmotor und Konsole gehéren nicht zum Lieferumfang.
Auf Wunsch lieferbar.
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Kondensatwannenanschlu

Kasten

erdte

Dimensionierungshinweise
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Falsch

Unterdrucksyphon Uberdrucksyphon
minimal maximal minimal maximal
H,= Do/10 beli.ebig, sofern Hzmi" beli.ebig, sofern !—IQmm
eingehalten wird eingehalten wird
beliebig, sofern H, . beliebig, sofern H, .
H.,= % -lO g9, Tmin 'lO 9/ Tmin
: 2 / eingehalten wird D/ eingehalten wird
d= 25mm 25mm
h= bis Gerdtetyp
- 1,5xDp/10 + d - h | Dp/10 + d - h
Funktion der Syphons bei Unter- oder Uberdruck im Klimagerét
o Unterdrucksyphon
Ablaufstutzen Falsch Falsch
{
rir b AN G
% TRk i A
. PN
Ruhe Anfahi Betrieb Gerdit wirc d Unterdruck schlagt durch,
) u(b::schv«li‘ r‘r\nr)n' G w(/}:j wbk‘emh)w mmt
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Ruhe
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Unterdruck schlagt durch,
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Dimensionierungshinweise Dampfbefeuchter
Bestimmung des maximalen Dampfbedarfs

Die genaue Ermittlung des maximalen Dampfbedarfs erfolgt nach der Formel

Vx@
— Yx® % -x
™ = To0p ¥ %K)

mp in kg/h  : maximaler Dampfbedarf pro Stunde

Vinm/h  : Volumen des AuBenluftanteils pro Stunde

Qin l<g/m3 : spezifisches Gewicht der Luft

X, in g/kg : gewinschte absolute feuchte der Raumluft
X, ing/kg : minimale absolute Feuchte der AuBenluft

Die Werte fur@, X, und X, kénnen dem h- ,x-Diagramm fur feuchte Luft entnommen werden.

Der maximale Dampfbedarf kann sich vergréBern,wenn im Raum hygroskopische Materialien gelagert oder
verarbeitet werden oder wenn die Raumluft z.B. durch offene Tiren entweichen kann.

Bestimmung der Befeuchtungsstrecke

In Betrieb ist der aus dem Dampfverteilerrohr austretende Wasserdampf Gber eine gewisse Strecke als Nebel
sichtbar. Erst nach dieser Distanz, die als Befeuchtungsstrecke B, bezeichnet wird, ist die Vermischung des
Dampfes mit der Luft ausreichend, so daf} keine Kondensation an nachfolgenden Anlageteile auftritt. Diese
missen deshalb gewisse Minimalabsténde vom Dampfverteiler haben.

Anlagenteil Minimalabstand
Krdmmer, Ventilator etc. 1x8B,
Feinfilter Klasse " C " 1,5x8B,
Schwebstoff-Filter 2,56x8B,
Feuchte- und Temperaturfohler 5xB,
Zuluftfeuchte Zuluftfeuchte
vor nach
-BeerChTUng SB'iectlizhé:ngs— Expansions- und Vermischungszone -Be](eUCthng
I - gh ] 2

>

—_— —_—

TxB, 1,5xB, 2,5xB, 5xB,
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Dimensionierungshinweise Dampfbefeuchter

Tabelle zur Bestimmung der Befeuchtungsstrecke
Zur Bestimmung der Befeuchtungsstrecke sind in die Tabelle die folgenden Werte einzusetzen:

ji1in%rF : Relative Zuluftfeuchte vor der Befeuchtung bei der minimalen Zulufttemperatur.
join%rF : Relative Zuluftfeuchte im Luftkanal nach der Befeuchtung bei maximalem Dampfbedarf.

Dj max.in % r.F : Maximal mégliche Differenz zwischen den relativen Luftfeuchten vor und nach der
Befeuchtung (Dj max. = j o 4).

Lénge der Befeuchtungsstrecke B in Meter
i, in % cF Dj max. =j - ; in%r.F.

5 10 15 20 30 40 50 60 75 90
40 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8
50 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 -
60 0,4 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 1,2
70 0,5 0,6 0,7 0,9 1,0 1,2 1,3 1,5 -
80 0,5 0,7 0,9 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0
85 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,3 -
90 0,7 1,0 1,2 1,4 1,7 2,0 2,3 2,5 2,8 3,0
95 1,0 1,4 1,7 2,0 2,5 2,9 3,2 3,5 3,9 4,3

Die Befeuchtungsstrecke kann nicht generell nur aufgrund der in die Tabelle eingesetzten Werte vorbestimmt
werden. Die Tabelle gibt Richtwerte fir den Einsatz des Dampfluftbefeuchters im Zulufttemperaturbereich von

10°C bis 25°C an.

Beispiel:

Gegeben: Relative Zuluftfeuchte vor Befeuchtung j ; = 30% r.F.
Relative Luftfeuchte nach Befeuchtungj , = 70% r.F.
Dj max. =j ,-j , = 40% .k

Resultat: Lénge der Befeuchtungsstrecke B, = 1,2 Meter

L&Bt die Einbausituation nur eine kirzere Befeuchtungsstrecke zu, dann muf3 die Dampfmenge auf zwei oder
mehrere Dampfverteiler aufgeteilt werden.

vor Regelfiihler vor/nach Ventilator/Zonenabgrenzer vor/nach Heizregister / Filter
JCAVAVAVAVAY ke |
O >
° 2
o {
O <
4

f T § O L

B, B, B, B, 5cm
o
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